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I- CADRE DE L’INTERVENTION

Dans le cadre de la révision de son Plan Local d*Urbanisme (PLU), la commune de
COURZIEU doit prendre en compte les risques géologiques et géotechniques sur son territoire
particuliérement dans les zones déja urbanisées et celles destinées a I’étre. Cette prise en compte
doit s’appuyer sur le porter 4 connaissance de la Préfecture du Rhdne qui consiste en une
cartographie de la susceptibilité aux mouvements de terrains réalisée en 2009 par le BRGM.
Cette cartographie est venue compléter et actualiser une premiére cartographie des instabilités et
d’aptitude a I’aménagement réalisée en 1989 par le CETE de Lyon.

La cartographic de la susceptibilité aux mouvements de terrains est une cartographie
générale, dont I’échelle de validité est le 1/25000, et qui résulte d’un croisement entre la carte
géologique au 1/50000 et le relief issu des données topographiques de I'IGN (base de données
Topo 2006). Le niveau de précision de cette cartographie n’est donc pas adapté au PLU qui
requiert un zonage du risque a |’échelle de la parcelle.

La mairie de COURZIEU a donc confié¢ & GEOTEC, la réalisation d’une étude, objet du
présent rapport, avec les objectifs suivants :
> a partir des phénoménes historiques et/ou des indices observables sur le terrain,
établir une cartographie a I'échelle de la parcelle des aléas mouvements de terrains
(éboulement/chute de blocs, glissement de terrain, coulées de boues) ;
»  définir les conditions et les limites de constructibilité de tout batiment, pour tout
usage autorisé par le futur PLU communal dans les zones de risques géologiques.

Le périmetre de cette étude est I'ensemble des zones urbanisées et urbanisables du
territoire de la commune. Cette prestation fait suite & un premier travail, réalisé par GEOTEC
pour le compte de la mairie de COURZIEU, qui a permis de dresser le bilan des études
geéotechniques déja existantes et de définir le programme de cette nouvelle étude.

II - MOYENS MIS EN OEUVRE

L’étude s’est déroulée en cing étapes :

1. recueil et exploitation des informations existantes ;
levés de terrain et diagnostic des aléas géologiques ;
définition des zones a risque géologiques ;
investigations a la parcelle ;
définition de la constructibilité des parcelles.

Bl

Pour la premi¢re étape de recueil et d’exploitation des informations existantes, les sources
suivantes ont été consultées :
cartographie des instabilités du département du Rhone (DDT),
projet de PLU communal,
carte IGN au 1/25000,
photographies aériennes de I'IGN,
les données des sondages géologiques du secteur (InfoTerre du BRGM),
la base de données « mouvements de terrain » du BRGM (http:/www.bdmvt.net)?
les rapports des études géotechniques existantes transmis par la mairie :
n°C.L.05.C.100.E.080 de 2005, n°C.10.51285 de 2011, n°C.13.51297 de 2014 tous
trois réalisés par la société Hydrogéotechnique.

VVVVVVYY

GEOTEC Service Risques Naturels — Dossier N°2015/06712/LYON/01 — Indice A — COURZIEU - DB



5/49

En ce qui concerne les levés de terrain, les observations et indices observés ont ¢t
systématiquement photographiés et géolocalisés au moyen d'un GPS de type « randonnée » avec
une précision de 7 & 10m en planimétrie.

En ce qui concerne les investigations & la parcelle, des couples de sondages taricre +
pénétrométre ont été réalisés. Les sondages ont été descendus jusqu’au refus ou arrétcs a 5.00m.

Numéro Type de forage Profondeur
P1 Pénétrométre refus & 3.60m
ST1 Tariére arrét a 5.00m
P2 Pénétrométre refus a 4.80m
ST2 Taricre arrét 4 5.00m
P3 Pénétrometre refus a 4.40m
ST3 Tariére arrét & 5.00m
P4 Pénétrométre refus 4 3.60m
ST4 Tariére arrét 3 5.00m
P5 Pénétrometre refus a 1.00m
ST5 Tariére refus & 1.60m
P6 Pénétrométre refus 4 2.80m
STé Tarigre refus & 3.80m
P7 Pénétrométre refus 2 0.60m
ST7 Tariére refus 4 0.50m
P8 Pénétrometre refus 4 1.40m
ST8 Tariére refus 4 1.60m

III - LE TERRITOIRE COMMUNAL

IIL.1. GEOGRAPHIE

La commune de COURZIEU est située a 30 km 4 [ouest de Lyon dans le massif des
Monts du Lyonnais.

Le territoire, qui s’étend sur 27 km?, présente un relief trés vallonné. Les pentes
naturelles des terrains sont contrastées et affichent des valeurs maximum supérieures & 30°
(figure 1). Le relief s’accentue du Nord-Ouest au Sud-Est, depuis la vallée de la Brévenne
jusqu’a un chaine de crét qui culmine & 918m d’altitude (Bois de la Verriére).

Sur le plan hydrographique, le territoire est drainé par la Brévenne, qui délimite la
commune au Nord-Ouest, et ses affluents : la Goutte du Soupat (limite Nord de la commune), le
Dorieux et le Rossand.

Ces ruisscaux sont alimentés par des rus & régime intermittent, c’est-d-dire dont
I’écoulement dépend directement des précipitations et dont le lit est complétement a sec a
certaines périodes.
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L’urbanisation de Ia commune se répartie entre le bourg, qui s’est développé au carrefour
des vallées, des hameaux dispersés et des exploitations agricoles isolées. Une grande partie du
territoire communal est occupée par des terres agricoles et des zones naturelles.

111.2. GEOLOGIE
FORMATIONS DU SOCLE

Le substratum géologique de la commune de COURZIEU est constitu¢ de trés anciennes
roches volcano-sédimentaires métamorphiques datées du Dévonien supérieur appartenant a la
série de la Brévenne. On rencontre les faciés suivants :

Magmatisme acide

> poB : méta-kératophyres ou soda-rhyolites a soda-dacites métamorphisées
Ce sont des roches de couleur variable, beige rosé, gris bleuté a verditre, qui présentent
souvent un rubanement de couleur paraliéle au plan de schistosité. Elles sont compactes,
& cassure esquilleuse ; les moins déformées ont un net aspect de laves porphyriques, &
petits phénocristaux blancs de plagioclase, de 1 4 2 mm, dans une matrice de grain fin.

Magmatisme basique

> fB : basalte (volcanisme basique) et dolérite, microgabbro (hypovolcanisme basique)
Ces roches forment le second des deux grands ensembles composant l'unité de la
Brévenne. On les trouve sur toute la partie Nord-Ouest de la commune. Sous des aspects
macroscopiques trés variés (décrits comme amphibolites massives, amphibolites
feldspathiques, chloritoschistes), ils rassemblent des roches qui présentent une forte unité
pétrochimique.

» (L : Ensemble orthogneissique
On trouve cet ensemble dans la partie Est et Sud-Est de la commune. Cet ensemble est
caractérisé par une homogénéité chimique. Il dérive de granites calco-alcalins proches
des adamellites. Lors de la phase tectonique majeure, ces métagranites ont €té structurés
de facon hétérogéne. Trois faciés ont été distingués : gneiss oeillés, gneiss rubanés et
gneiss anatectiques.

» V. granite syntectonique de Grand-Chentin

Ce granite syncinématique forme une étroite bande de largeur variable (métrique a
hectométrique) tout le long du contact tectonique séparant le socle du Lyonnais de I'unité
de la Brévenne. Suivant les endroits, il se trouve directement au contact de ['unité de la
Brévenne ou en est séparé par un mince niveau de gneiss plagioclasique fin & biotite +
grenat + staurotide + disthéne, appartenant & l'ensemble métamorphique des monts du
Lyonnais. Localement, on peut voir des digitations métriques de cette lame de granite,
intercalées dans le socle du Lyonnais ou dans la série de la Brévenne, comme l'illustrent
les affleurements sur la D 50 4 mi-chemin entre le col de Malval et Cowrzieu.
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Figure 2 : carte géologique de COURZIEU au 1/50000

» ;43 Y : microgranite a biotite de Brussieu
Ces microgranites affleurent en filons de puissance hectométrique a décamétrique,
d'allure ENE-WSW (N 60 °E a N 80 °E), entre Brussieu et la vallée de la Brévenne. On
les trouve uniquement dans la partie Ouest de la commune. Les filons sont intrusifs dans
la séric de la Brévenne, ol ils sont légérement discordants, contrairement aux granites
albitiques. Il est possible de leur associer certains filons observés dans le granite de Saint-
Laurent, a I'Est de cette localité, d'allure analogue.

»  ni:microtrondhjémite ‘

Ces roches, d’orientation lenticulaires Nord-Est Sud-Ouest, a caractére subvolcanique
sont rencontrées soit en association étroite avec les extrusions dacitiques, soit en petits
stocks intrusifs dans les gneiss d'Affoux. On y retrouve la texture porphyrique, avec
phénocristaux d'albite-oligoclase mais a mésostase formée d'une association de quartz et
d'albite finement grenue ou micrographique avec un peu de biotite et des plages de
chlorite secondaire. Les roches subissent localement les mémes déformations
accompagnées d'apparition de feldspath potassique diffus.

GEOTEC Service Risques Naturels — Dossier N°2015/06712/LYON/01 — Indice A — COURZIEU - DB



9/49

> A :lentille de serpentine
Lentille de serpentine prise dans l'accident NW-SE 4 1,3 km a I'Est de Saint-Marcel-
I’Eclairé appartiendrait également & ce magmatisme basique et ultrabasique cogénétique
des laves dévoniennes.

> u': microdiorite quartzique
Elles se présentent en filons, fréquemment perpendiculaires aux directions régionales
(N9O°E & N180 °E), de couleur verte & passées rosées. Leur texture est porphyrique
microgrenue ou en microlattes (hypo-volcanique), sans déformation. Elles sont
composées de phénocristaux et/ou microlites de plagioclase et amphibole verte, avec en
- mésostase du quartz interstitiel, de la biotite, de 'oligoclase et de la chlorite.

» J : Granulites basiques amphibolitisées.
Ces roches sont peu représentées sur le territoire de la feuille, et uniquement localisées
dans sa partie sud. Il s'agit de roches sombres et massives contenant : quartz, plagioclase,
grenat, orthopyroxéne, amphibole verte, biotite, rutile, ilménite et sphene. Au
microscope, des textures réactionnelles permettent de distinguer différents stades
métamorphiques : le grenat a réagi pour donner de l'orthopyroxéne et du plagioclase,
minéraux par la suite transformés en amphibole et biotite.

» CE : Gneiss mylonitiques d "Evenx

Cet ensemble présente un grand développement dans la région d'Eveux, ol son contact
avec les métavolcanites de la Brévenne est paralléle a la foliation, puis se prolonge vers le
Sud par une étroite bande, de 200 2 400 m de puissance, suivant la vallée de la Brévenne
(qu'elle traverse entre la Rochette et la Combe) et disparait au Nord de la commune de la
Brévenne, sur une faille WNW-ESE. Ce sont des roches de couleur beige rosé a verdatre,
a structure mylonitique, dont l'aspect macroscopique varie surtout en fonction du degré
d'écrasement, qui s'exprime par la granulométrie de la roche, les abondances relatives des
yeux ou clastes quartzo-feldspathiques et de la matrice schisteuse plus sombre, chargée
en phyllites. Le faciés le plus grossier se caractérise par la présence de grands clastes
quartzo-feldspathiques (formant parfois des rubans plus ou moins continus), entourés par
une matrice hétérogéne faite du mélange de la phase quartzo-feldspathique granulée et
d'une composante micacée : il a I'aspect d'un granité mylonitisé et rétromorphosé.

» I : Bassin de la Giraudiére

Les terrains carboniféres du petit bassin de la Giraudiére, attribués au Houiller supérieur,
affleurent mal au milieu des alluvions de la vallée de la Brévenne. Ces terrains sont
constitués essentiellement de conglomérats polymictiques, de grés et de schistes ; les
couches de charbon y sont trés subordonnées. Les sédiments reposent en discordance sur
la série de la Brévenne mais les mouvements tectoniques sont restés actifs durant leurs
dépots. Les couches sont plissées en un synclinal dont le flanc sud-est est plus raide et
plus faille que le flanc nord-ouest.

FORMATIONS SUPERFICIELLES DU QUATERNAIRE

» Fx : Alluvions anciennes pliocénes ou pléistocenes, non différenciées
Sur des surfaces aplanies de la couverture secondaire mais aussi du socle, s'étendent assez
largement des alluvions liées au réseau des riviéres (Azergues, Brévenne, Turdine) et a
leur confluence. Elles ont été figurées sous la méme notation Fx mais rien ne permet de
dire qu'elles appartiennent a la méme nappe ou daffirmer, au contraire, qu'elles sont
d'ages différents. Le matérie! constitutif, d'origine locale, socle et parfois résidus silicifiés
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de I’Aalénien, est partout le méme et il n'existe ni différence d'altitude, ni trace
d'emboitement caractéristique.

> Fz : Alluvions récentes des fonds de vallées
Seule la vallée de la Brévenne, montre un remplissage alluvial notable. L'épaisseur des
alluvions récentes est faible, de 3 a 6 m en général. La coupe la plus fréquente indique, de
haut en bas: 1,50 4 2,50m d'argiles sableuses ou limoneuses souvent jaunatres ; 0 a 1,50
m de sables avec ou non des graviers ; 3 4 4 m de graviers hétérométriques a matrice
argilo-sableuse, avec blocs et parfois lentilles argileuses grises. Le matériel est
polygénique mais entiérement issu de formations du socle cristallin et métamorphique.

Sur le plan structural, on note la présence de nombreuses failles d’orientation Nord-Ouest
Sud-Est. Un chevauchement d’orientation Nord-Est Sud-Ouest traverse une grande partie de la
commune.

Du point de vue hydrogéologique : dans les formations cristallines, les ressources en eau
souterraine sont contenues essentiellement dans les altérites, de type arénes, qui conférent a la
roche une certaine porosité d'interstices ; la perméabilité reste cependant faible du fait de la
présence de minéraux argileux. Les formations altérées superficielles parfois épaisses de
plusieurs métres peuvent contenir de petites nappes discontinues alimentant des émergences trés
dispersées.

Dans les roches non altérées, I'eau ne peut circuler que dans les fissures ouvertes. Ces
fissures sont essentiellement présentes pres de la surface (jusqu’a 50 a 100 m de profondeur) et
créent un milieu de perméabilité variable, selon leur degré de colmatage.

Les eaux pluviales s'infiltrent et s'écoulent lentement, pour donner naissance a des
émergences ou rejoindre les fonds de vallées qui constituent les niveaux de base des appareils
aquiferes. A partir d'une certaine aire de drainage, la section perméable des fonds de vallées ne
peut plus absorber les volumes d'eau drainés. Apparaissent alors les écoulements de surface.

II1.3. CONNAISSANCE ACTUELLE DES ALEAS GEOLOGIQUES

Aucun événement historique n’est signalé dans la BDMVT. Les arrétés de catastrophe
naturels répertoriés concernent principalement des inondations et des coulées de boue :

Type de catastrophe Début le Finle Arrété du Surle JO du
Inondations, coulées de boue et 01/04/1983 30/04/1983 21/06/1983 24/06/1983
glissements de terrain
Inondations, coulées de boue et 01/05/1983 31/05/1983 21/06/1983 24/06/1983
glissements de terrain
Mouvements de terrain 04/05/2001 05/05/2001 12/03/2002 28/03/2002
Inondations et coulées de boue 01/12/2003 04/12/2003 12/12/2003 13/12/2003
Inondations et coulées de boue 01/11/2008 02/11/2008 05/12/2008 10/12/2008

Méme si il y est fait référence dans ce rapport, les mouvements de terrain liés au
phénoméne de retrait-gonflement des argiles n’ont pas fait I’objet d’une analyse spécifique dans
cette ¢tude. Pour cela, on se reportera au document «Cartographie de 1’aléa retrait-gonflement
des sols argileux dans le département du Rhone. Rapport BRGM RP-56842-FR de décembre
2008 » et au site Internet http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/argiles/.
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Comme on I’a vu précédemment, la cartographie de la susceptibilité aux mouvements de
terrains du porter  connaissance de la Préfecture n’a la capacité que d’alerter la commune face
au risque géologiques mais n’est en aucun cas assez précise pour étre conforme et adaptée au
PLLI,

Cette cartographie (figure 3) propose un zonage de couleurs correspondant aux différents
types de phénoménes (glissements de terrain, coulées de boue et chutes de blocs) et pour
différentes intensités.

Figure 3: cartographie actuelle de la susceptibilité aux mouvements de terrain
(porter a connaissance)

Glissement de terrain
Fort Contraintes topographiques fortes, terrain a priori peu favorable a la construction

Moyen Glissement Possible de toute intensité

Faible Glissement rares de faible ampleur
Coulée de Boue

Faible Coulées de boue rares et/ou de faible intensité

Moyenne Coulées de boue possibles de faible intensité
Chute de blocs
Chute de blocs possible
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IV - LEVES DE TERRAIN ET DIAGNOSTIC DES ALEAS GEOLOGIQUES

Une reconnaissance de terrain a été réalisée afin de vérifier le zonage existant et
préciser I’extension des zones ou des aléas sont effectivement pressentis. On a ainsi recherché les
indices de mouvements de terrain suivants :

> pour les glissements dans les pentes, les niches d’arrachement, les fissures en créte
ou plus généralement les dépressions, les bourrelets de pied, les arbres penchés, les
zones humides,...

»  pour les talus et fronts rocheux, la présence de blocs récemment tombés en pied, la
présence de zones fracturée et/ou altérées,

» etenfin les traces d’anciennes coulées de boue.

Ce travail de terrain 4 été réalisé sur les zones urbanisées et urbanisables du PLU
pour lesquelles une susceptibilité aux mouvements de terrain a été identifiée sur le porter a
connaissance. Le résultat de ce travail est présenté sous forme de tableaux pages suivantes. Les
photos sont fournies en annexe.
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V- DEFINITION DES ZONES A RISQUES GEOLOGIQUES

La définition des zones & risques géologiques s’est appuyée sur la cartographie
actuelle du porter a connaissance, les informations issues de I’étude documentaire et des
investigations de terrain.

Un nouveau zonage a été établi selon la nature du risque (glissement de terrain, chute
de blocs et coulées de boue) et son niveau estimé. La carte des risques géologiques est fournie en

annexe.

V.1. RISQUE DE GLISSEMENT DE TERRAIN

Quatre niveaux de risques ont été définis :

Niveau de risque

Critéres

Zonage

Tres faible a nul

zones de pentes faibles (<10°) formées dans des matériaux de
couverture et/ou produits d’altération des roches cristallines

Faible

zones de pentes faibles & modérées (>10° et <20°) formées dans des

matériaux de couverture et/ou produits d’altération des roches
cristallines

Moyen

zones de pentes modérées a fortes (= 20° et <35°) formées dans des

matériaux de couverture et/ou produits d’altération des roches

cristallines ; zones montrant des indices de glissements anciens

Fort

zones de pentes fortes (= 35°) formées dans des matériaux de

couverture et/ou produits d’altération des roches cristallines ; zones

montrant des indices de glissements actifs

V.2. RISQUE DE COULEE DE BOUE

Un seul niveau de risque a été défini :

Niveau de risque Critéres

Zonage

Faible

zones dans |’axe d’écoulements a I’aval de
matériaux de couverture a composante limono-
sableuse

V.3. RISQUE DE CHUTE DE BLOCS

Un seul niveau de risque a été défini :

Niveau de risque Critéres

Faible

zones a [’aval de falaises et fronts rocheux
fracturés et/ou altérés

Zonage

GEOTEC Service Risques Naturels — Dossier N°2015/06712/LYON/01 — Indice A — COURZIEU - DB
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VI - INVESTIGATIONS A LA PARCELLE

Pour définir, vis-a-vis des risques géologiques inventoriés, la constructibilité¢ de
certaines parcelles sur lesquelles des aménagements sont envisagées, des investigations
géotechniques ont été réalisés. L objectif de ces investigations est de :

» déterminer la nature géologique et géotechnique des formations rencontrées,
» évaluer I’épaisseur des terrains altérés et leurs caractéristiques géotechniques.

La localisation des sondages et les coupes correspondantes sont fournies en annexe.

Les résultats de ces sondages sont synthétisés dans le tableau ci-apres :

Secteur N° Type Prof. Observations
Pl Pénétrométre refus 4 3.60m Epaisseur de matériaux superficiels limoneux
Les Jumeaux STI Tariére . moyennen?ent cpmpacts puis sable et bl?c's
arrét & 5.00m compacts a partir de 2m (substratum altéré ?)
Les Verchres P2 Pénétrométre refus 4 4.80m Epaisseu'r de 5m de matériaux de couverture
ST2 Tariére arrét a 5.00m sablo-caillouteux compacts
P3 Pénétrométre refus 4 4.40m Epaisseur de Sm de colluvions sablo-limoneuse
Les Aguettants 5 moyennement compactes
¢ o3 L arrét 2 5.00m Ret%s a44m= bloE rocheux ?
P4 Pénétrométre refus & 3.60m Epaisseur de 5m de colluvions sablo-limoneuse
Les Avergues i moyennement compactes
: SE | T 808500 | Rows Jionebise sodhiene
Le Tachet P5 Pénétrométre refus 2 1.00m Epaisseur d.e matériaux de couverture argileux
STS Tariére refus a 1.60m de 1.2m puis refus sur le substratum rocheux
P6 Pénétromeétre refus a 2.80m Epaisseur de matériaux de couverture argileux
Au-dessus du :
Pl ST6 Taritre de 3.8m relativement compact
refus a 3.80m Refus & 2.8m = bloc rocheux ?
e Bonbon P7 Pénétrométre refus 4 0.60m Epaisseur.trés faible de colluvions limoneuses
ST7 Tariére refus 4 0.50m (0.2m) puis refus sur substratum rocheux
P8 Pénétrométre refus 2 1.40m Epaisseur de matériaux de couverture argileux
Pomeyrieu o de 3.8m relativement compact
’ — Toriere refus a 1.60m Refus & 1.4m = bloc rochel:x ?

Ces résultats appellent les commentaires suivants :

» Secteurs au-dessus du Poulat et Pomeyrieu

une forte épaisseur de matériaux argileux compacts a été¢ mise en évidence au
droit de ces deux secteurs. Ces matériaux sont potentiellement sensibles au
phénoméne de retrait-gonflement. Pour des constructions légéres, les
fondations superficielles devront respecter les regles préventives de construction
sur sols argileux' :
e profondeur des fondations a 1,5m minimum,
o dispositif garantissant la stabilité hydrique des sols autour et au droit de
la construction,
¢ renforcement des structures.
Pour des constructions induisant des charges ponctuelles importantes, des
fondations semi-profondes devront étre prévues qui seront dimensionnées par
une ¢tude spécifique.

! Comment construire sur un sol sensible au retrait-gonflement
(http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/argiles/contexte)
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pour les autres secteurs, les sondages montrent des épaisseurs de terrains de
couverture du substratum rocheux limitées et qui présentent plutét une bonne
compacité. Ces secteurs sont favorables pour la construction de bitiments ou
d’infrastructures & conditions de respecter les prescriptions définies ci-aprés.

VII - CONDITIONS DE LA CONSTRUCTIBILITE DES PARCELLES

La constructibilité des parcelles dépend de leur classement sur la carte des aléas,

Les zones de risque nul a faible et faible :

pourront €tre construites sans dispositions particuliéres vis-a-vis des risques
mouvements de terrains autres que le respect des D.T.U. et régles de I’art,
notamment pour les fondations, les terrassements et la gestion des caux.

pour les zones de fond de vallées ou situées au débouché d’un talweg, il est
recommandé de poser les remblais sur base drainante épaisse (50cm).

1.es zones de risque moven pourront étre construites sous réserve du suivi des

dispositions suivantes :

»

étude_de sol: la construction devra étre adaptée 4 la nature du terrain. I est
recommandé dans ce cas, de faire réaliser une étude géotechnique de sol avant le
démarrage des travaux par un bureau d’étude spécialisé.

ferrasserments !

* cn ['absence d’ouvrage de souténement, la hauteur des déblais et remblais
sera limitée a 2m. Pour des hauteurs supérieures, un dispositif de souténement
devra étre prévu qui sera dimensionné par une étude spécifique.

e les pentes maximum des talus de déblai seront de 3 horizontal pour 2 vertical
(3H/2V) dans les terrains meubles et de | horizontal pour 1 vertical (1H/1V)
dans le rocher sain a peu fracturé. Pour des pentes supérieures, un procédé de
renforcement des terrains devra étre prévu qui sera dimensionné par une
étude spécifique.

e les remblais dans les pentes seront posés sur redans d’accrochage avec base
drainante épaisse (50cm).

fondations et implantation des constructions :

» les fondations seront si possible descendues jusqu’au substratum compact.

* on veillera & respecter une distance minimum de 4m en retrait des crétes de
versants dont la pente est supéricure a 20°.

¢ les extensions seront fondées de la méme maniére que les existants.

¢ Les DTU et régles de "art seront respectées.

gestion des eaux :

e toutes les venues d’eau mises & jour a I’occasion des terrassements devront
étre drainées. On veillera 4 la bonne évacuation des eaux captées par le
dispositif de drainage.

¢ on veillera & bien gérer les eaux de ruissellement (formes de pentes,
cunettes...) en évitant notamment de les concentrer & proximité des batiments
ainsi qu’en en créte de versant et de talus.

* siles eaux pluviales ne sont pas collectées, des dispositifs tampon avec rejet
limité au milieu devront étre prévus.

¢ pour les nouvelles constructions impliquant des murs et/ou parois en
magonneries ou béton banché, si I'étude de sol révéle des terrains de
fondation peu perméables (argiles, limons...}, les murs devront éire drainés
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par un réseau ceinturant le batiment. Ce dispositif sera conforme aux régles
du DTU 20.1 partie 2.

piscines : pour les bassins enterrés, des ouvrages en béton armé seront prévus,
notamment en zone de remblai. Le bassin sera posé sur une base drainante avec
évacuation gravitaires des eaux de drainage au réseau. Il sera équipé de plages
étanches.

Les zones de risque fort ne pourront faire Pobjet d’aucune construction

nouvelle ni travaux ni_installation sauf pour les cas suivants, sous réserve d’une étude

géotechnique préalable :

>

>

la surélévation et I"extension des constructions existantes dans les limites autorisées
par le PLU, et a condition qu’il n’y ait pas d’augmentation du nombre de personnes
exposées au risque,

la reconstruction de bitiment si un phénomene naturel (glissement de terrain, coulée
de boue, inondation...) n’est pas la cause du sinistre et sous réserve qu’il n’y ait ni
augmentation de ['emprise au sol ni augmentation du nombre de personnes exposées
au risque ni changement de destination, sauf si ce changement tend a réduire la
vulnérabilité.

les travaux de protection des constructions et infrastructures existantes destinés a
réduire les risques liés aux mouvements de terrain.

les travaux publics de voirie et réseaux divers.

Les travaux d’aménagement et d’entretien des constructions existantes sont autorisés
dans les zones de risque fort & condition qu’il n’y ait pas d’augmentation de la vulnérabilité.

Pour les parcelles ayant fait ’objet d’investigations spécifiques, les régles listées ci-
dessus s’appliquent en plus des prescriptions et recommandations formulées au chapitre

V1.
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Conditions d'utilisation du présent document

I. GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu a une obligation de résultats car les prestations d'études et de
conseif sont réputdes incertaines par nature, GEOTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

2. Le présent document et ses annexes constituent un fout indissociable. Les interprétations erronées qui

pourront en é&tre faites & partir d’une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la Société
GEOTEC. En particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement a ces derniers.

3. Toute modification du projet initial concernant la conception, 'implantation, e niveau ou la taille de
"ouvrage devra &tre signalée 8 GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent étre de nature 3 rendre caducs certains
¢léments ou la totalité des conclusions de |'étude.

4, Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, GEOTEC a été amené dans le présent document
faire une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou a son Maitre d’Buvre, de
communiquer par écrit ses observations éventuetles 8 GEOTEC sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour aucune
raison &tre reproché & GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet déerit dans le présent document.

3. Les moyens technigues a la disposition de GEOTEC pour la présente étude ne permettent d’obienir qu’une
identification ponctuelle des sols, sur les seuls lieux d’implantation des sondages mentionnés ci-avant, lesquels
portent sur une profondeur limitée.

6. En conséquence, des éléments nouveaux mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors
de I'exécution des fouilles ou des fondations et n’ayant pu étre détectés au cours des opérations de reconnaissance
(par exemple : failles, remblais anciens ou récents, caverne de disselution, hétérogénéité localisée, venue d’eau,
pollution, etc.) peuvent rendre caduques les conclusions du présent document en tout ou en partie.

7. Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux (éboulements des
fouilles, dégits occasionnés aux constructions existantes, glissement de talus, etc.) doivent étre immédiatement
signalés & GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventueflement les solutions initialement
préconisées et ceci dans le cadre de missions complémentaires.

8. Pour les raisons développées au § 4, et sauf stipulation contraire explicite de la part de GEOTEC,
Putilisation de la présente étude pour chiffrer, a forfait ou non, le codt de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure
ne saurait en aucun cas engager la responsabilité de GEOTEC. Une mission G2 d’étude géotechnique de projet
minimum est nécessaire pour estimer des quantités, colts et délais d’ouvrages géotechniques.

9. GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modifications apportées & la présente étude sans son
consentement écrit.
10. I est vivement recommandé au Maitre d’Ouvrage, au Maitre ¢’Euvre ou a I’Entreprise de faire procéder,

at moment de "ouverture des fouilles ou de la réalisation des premiers pieux ou puits, & une visite de chantier par un
spécialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu’elle est chargée d’une mission G4 de
supervision géotechnique d’exécution. Le client est alors prié de prévenir GEOTEC en temps utile,

11, Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de Phorizon de fondation sont
conformes aux données de ['étude. Elle donne lieu 4 ["établissement d’un compte-rendu.

12. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cotes de références rattachées 4
un repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées
depuis le sommet des sondages et comptées 4 partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour
gue ces altitudes soient garanties, il convient qu'elles soient relevées par un Géometre Expert, Il en va de méme
pour I"implantation des sondages sur le tervain,

13. Hydrogéologie : les relevés des venues d’eau dans les sondages ont un caractére ponctuel et instantané.

14, Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d’Ouverture du
Chantier (DROC) et faire réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans aprés [a date
d’établissement du présent docament. De méme il est tenu d’informer GEOTEC du montant global de I’opération et
de la date prévisible de réception de I'ouvrage.
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Extrait de la norme NF P 94-300 révisée en 2006

Classification et enchainement des missions es d’ingénierie géotechnique
P

Tout ouvrage est en interaction avec son envirornement géotechnique, C'est pourquod, au méme titre que les autres ingénieries,
I"ingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d @uvre indispensable 4 P'étude puis 4 la réalisation de tout projet.

Le modéle géologique ct le contexte géotechnique général d’un site, définis lors d’une mission géotechnique préliminaire, ne
peuvent servir qu'a identifier des risques potentiels lids aux aléas géologigues du site. L'étude de leurs conséquences et leur
réduction éventuelie ne peut &tre faite que lors d’une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet : en effet les
contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de 'ouvrage et variables dans le temps, puisque fes formations
géologiques se comporteat différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de "ouvrage,
intensité et durée des cfforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

L'ingénierie géotechnique doit done Btre associée aux autres ingénieries, 4 toutes les ctapes successives d’étude et de réalisation
d’un projet, ¢t ainsi contribuer 4 une gestion efficace des risques géelogiques afin de fiabiliser le délai d’exéeution, le colit réel et
la qualité des ouvrages géotechniques que comportte le projet.

E enchainement et a définition synthétique des missions types d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2.
Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 4 9. Les exigences qui y sont présentées sont i respecter pour
chacune des missions, en plus des exigences générales déerites au chapitre § de la présente norme. L'objectif de chague mission,
ainsi que ses limites, sont rappelés en (éte de chaque chapitre, Les €léments de la prestation &’ investigations géotechniques sont
spécifiés au chapitre 6.

TABLEAU I — SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE

GEOTECHNIQUE
Objectifs en termes .
Phase . e x . 1 . Prestations
. , Missions d’ingénierie de gestion des »e L
Etape d’avancement . . . i d’investigations
. géotechnique risques liés anx . . *
du projet ] . . géotechniques
aléas géologiques
l?tude préliminaire Ftude géotechnique préliminaire | Premiére identification Fonction des données
Etude d’esquisse de site (G11) des risques existantes
1 Identification des aléas
Avant projet Etude géotechnique majeurs et principes Fonction des données
proj d’avant-projet (G12) généraux pour en limiter existantes et de "avant-projet
les conséquences
Proiet ] Identification des aléas
J Erude géotechnique de projet importants et dispositions | Fonction des choix
2 Assistance aux Contrats (G2) our en réduire constructifs
de Travaux {ACT) P . )
les conséquences
Etude et suivi géotechniques Forction des méthodes de
d’exéeution {G3) Identification des aléas construction mises en cuvre
3 Exéeution résiduels et dispositions
) Supervision géotechnique pour en limiter les Fonction des conditions
dexéeution (G4) conséquences rencontrées A "exéeution
Cas i?t}lde d un ou plugleufg ] o ' Analyse df’:s’rssc;ues tiés & Fontion de fa spécificité
. éléments géotechniques | Diagnostic géotechnique (G5) ce ou ces éléments o1 L
particulier L < . des éléments étudiés
spécifiques géotechniques

* NOTE : & définir par |'ingénierie géofechnique chargée de la mission correspondante
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Tabieau 2 - Classification des missions types d’ingénierie géotechnique

L enchainement des missions d ingénierie géotechnique doit suivre les éapes d"élaboration et de réalisation de tout prajet pour contribuer A la maitrise
des risques géologiques. Chaque mission s’appuie sur des investigations géotechniques spécifiques. [l appartient au maitre ¢ cuvrage ou 4 son
mandataire de veitler 4 la réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnigue.

ETAPE 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)
Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colits d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans fe cadre d’une mission
d"étude géotechnique de projet (étape 2).Elles sont normalement 4 la charge du maitre d"ouvrage,

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITFE, (G11)
Elle est réalisée au stade d’une étude prélimenaire ou d’esquisse et permet une premiére identitication des fisques géologiques d'un site :

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et 'existence davoisinants.

- Définir un programme d investigations géotechnigues spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux d’adaptation du projet au site et une premiére identification des
risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d”avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés ;
- Définir ua programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les kypothéses géotechniques 4 prendre en comple au stade de I"avant-projet, certains principes généraux de construction
(notamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions geénérales vis-a-vis des nappes et avoisinants).
Cette ¢tude sera obligatoirement complétée lors de I’élude géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir ke projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géologiques importants identifiés.
Elle est normalement 4 la charge du maitre d’ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maiteise d°ceuvre générale.

Phase Projet

- Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ow en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir une synthése actualisée du site et les notes techniques donnant les méthodes ¢exécution proposées pour les ouvrages géotechniques
(notamment terrassen:ents, souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs sewils associces, certaines notes de
calcul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/colits d'exéeution de ces ouvrages géotechniques et une identification des congéquences des risques
geotogiques résiduets,

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Btablir les documents nécessaires 4 la consultation des entreprises pour 1'exécution des ouvrages géotechiques {plans, notices techniques, cadre de
bordereau des prix et d’estimatil, planning prévisionnel ).

- Assister le client pour [a sélection des entreprises et P'analyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUEVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, efle permet de réduire les risques résiduels par la mise ¢n ceuvre a temps de mesures
d’adaptation ou d"optimisation. Elle est normalement contiée a Ientrepreneur.

Phase Etnde .

~ Définir un programme d"investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer [e suivi technique, en exploiter les résuftats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et dimensionnement (calculs
Justificatifs), méthodes et conditions d’exécution {phasages, suivis, contrdles, auscultations en fonction des valeurs seuils associées, dispositions
constructives complémentaires éventuelles), élaborer fe dossier géotechnique d’exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d’auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en
phase Etude.
- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire
{le réatiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Participer 4 I"établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages geotechnigues.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elfe permet de vérifier fa conformité aux objectifs du projet, de [‘étude et du suivi geotechniques d’exéeution. Elle est normalement & la charge du
maitre d’ouvrage.

Phase Supervision de ’étude d’exécution

- Avis sur '¢tude géotechnique d’exécution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages geotechniques proposées par 1'entrepreneur,
sur fe programme d'auscultation et les valeurs seuils assccides.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel quobservé par I'entrepreneur, sur le comportement observé de
Pouvrage et des avoisinants concernés et sur I'adaptation ou I’optimisation de Pouvrage géotechnigue proposée par |’ entrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de fa vie d’un ouvrage, il peut #re nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, 4 ’étude d’un
ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission poncluslle.
- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le sujvi technique, en exploiter
les résultats.
- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, rabattement, causes geotechiniques d’un désordre) dans le cadre
de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d’autres éléments géotechniques.

Des études géotechniques de projet etfou d’exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement, conformément 4 |“enchainement des
missions ¢’ ingénierie géotechnique, si ce diagnostic conduit & medifier ou réaliser des travaux.
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ANNEXES

- Annexe 1 : Photos de terrain
- Annexe 2 : Cartes des risques géologiques (avec localisation des sondages)
- Annexe 3 : Résultats des investigations

GEQTEC Setvice Risques Naturels — Dossier N°2015/06712/LYON/H - Indice A - COURZIEU - DB



26/49

Annexe 1 :
Photos de terrain
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Annexe 2 :
Cartes des risques géologiques

(avec localisation des sondages)
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Annexe 3 :
Résultats des investigations

{coupes des sondages)
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Sondage : ST1
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' GEOTEC Pénétrometre : P1

Loglciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 26/02/2016
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1A GEOQTECHMIQUE ©

Pénétrometre : P2
Effectué conformément a la norme NF P 94-115

Date : 26/02/2016
Type : GTP>=53
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Site : COURZIEU X:
Y- Echelle : 1/100
Affaire : 15/06712/LYON/01 z: Page : 11
Résistance dynamique de pointe
Masse| Nb. Rd en MP
(kg) | Tiges (Rd an MPa) Cote | Remarques
0.1 1 10 100
1 0
g L o =
3 |2 i
63.5
4 |3 3
4
5 -4 ~|Refus a 4.80m
5 Rd>100MPa
5 5
8 6 —
7 e
8 -
9 .
10 10 -
11 11 -
12 A2 -
13 i
14 A4 —
15 -15
16 -16 —
1z -7
18 18
19 19 -
20
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe :  1.05 kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg

Observations :

Modéle _PENDYN1




GEOTEC Sondage : ST3
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Pénétrometre : P3

Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 26/02/2016
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Pénétrometre : P4

Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 26/02/2016
1A GEOQTECHNIGQUE
G Type : GTP>=53
Site : COURZIEU X: P
Echelle : 1/100
o &
Affaire : 15/06712/LYON/01 Z: Page : 111
s iR Résistance dynamique de pointe
: Rd en MP
(kg) | Tiges ( a) Cote | Remarques
0.1 1 10 100
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1" 11
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L 14 —
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12 -16 —
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2 -18 ~
20
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75¢cm Masse de la pointe :  1.05 kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg

Observations :

Modéle _PENDYN1

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr




* GEoTEC Sondage : ST5
. _ inclinaison/Verticale - Dste : 11/05/2018
Site : COURZIEU X: Echelle : 1/50
Y:
Affaire ; 15/06712/LYON/01 Z: Page: 11
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EXGTE 2.30
Observations ;
Refus 4 1.60m sur calcaire,
Pas d'arrivée d'eau.




v" GEOTEC

Site : COURZIEU

Pénétrometre : P5

Effectué conformément & la norme NF P 84-115

Date : 11/05/2016
Type : GTP>=53

X:
v- Echelle : 1/100
Affaire : 15/06712/LYON/01 Z: Page : 111
Résistance dynamique apparente
Masse| Nb.
(kg) | Tiges (Rd en MPa) Cote | Remarques
0.1 1 10 100
1 e L 0
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18 ? s
19 | e
20

EXGTE 2.30

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr

Masse mouton :

Hauteur de chute :
Section de la pointe :

Observations :

Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB

63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
75 ¢m Masse de la pointe :  1.05 kg
20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31kg

Modele _FENDYNT




" GEOTEC

AL

it

Site : COURZIEU

Sondage : ST6

inclinaison/Verticale :

Date : 11/05/2016

X: Echelle : 1/50
Y:
Affaire ; 15/06712/LYON/O1 Z: Page : 11
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5 2
000  inoo o ]
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63
Argile marron
E
)
B
2
-220 12,20
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-3.20  |3.20
Argile marron compacte
380 |3.80
EXGTE 2.30

Observations :

Refus 4 3.80m sur argile compacte a 180 bars de pression.
Pas d'arrivée d'eau.
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«* GEOTEC

Pénétrometre : P6

Effectué conformément 3 la norme NF P 84-115 Date : 11/05/2016
.. R T L BT Type : GTP>=53
Site : COURZIEU X: bid
v- Echelle : 1100
Affaire : 15/06712/LYON/01 Z: Paga : 111
Résistance dynamique apparente
Massai Nb. Rd en MP:
kg | Tiges ( a} Cote | Remargues
0.1 1 10 100
1 0
2 1 -1 -
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16 : -16 —
17 -17 —
18 e 48 -
19 19 -
20
EXGIE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 ¢cm Masse de la pointe:  1.05Kkg
Saction de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.231 kg

QObsarvations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www. jganiutzsa.ir

Modéla _PENDYN1




&" GEOTEC Sondage : ST7

Inclinaison/Verticale

Site : COURZIEY X: Echelle

e Date : 11/05/2016

Refus & 0.50m sur calcaire,
Pas d'arrivée d'eau.

;1150
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Affaire : 15/06712/LYON/O1 Z: Page : 1M1

pE &
= [}
. S E
Cote | Prof. Nature du terrain 3 E Outil | Eau g
E-= B
(] <2
000 .00 a. ti

020 oo [F- . Limon marron TAR | =

63 =2

050 |o.50 Blocs 2

EXGIE 2.30
Ohservations ;
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w® GEOTEC

HhArICE

A GEOITCHMIOUE 230k r

Pénétrometre : P7
Effactué conformément & |a norme NF P 94-115

Date : 11/05/2018
Type : GTP>=53

Logiciet JEAN LUTZ £ A - www.Jeantutzsa.fr

Site : COURZIEU X:
Echelie : 11100
Y:
Affaire ; 15/06712/LYON/01 2: Page : 11
Résistance dynamique apparente
I\fl(all(zs’a Tll\lgt:s {Rd en MPa) Cote | Remarques
0.1 1 10 100
gas |1 T _ 0 |Refus 3 0.80m
i < T —— Rd>100MPa
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18 -16 -
7 47 -
18 -18 -
19 -19 -
20
EXGYE 2,30
Caractéristiquas du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 83.5kg Masse enclume : 1237 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de lapointe:  1.05kg
Section de |a pointe :  20.428 em? Masse d'une tige : 6.31 kg

Observations :

Modale _FENDYNT




¥ GEOTEC

LTS

Site: CO

U

1IEU

Sondage : ST8

InclinaisenMerticale :

Date : 11/05/2018

URZ X: Echelle : 1/50
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Affaire : 15/06712/L.YON/0O1 Z: Page : 1/1
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EXGTE 2.30

Qbservations :

Refus & 1.60m sur argile compacte a 180 bars da prassion.
Pas d'arrivée d'eau.
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w GEOTEC

Pénétromeétre : P8

Effectué conformément 4 la norme NF P 94-115 Date : 11/05/2016
LA GEQTEC IO
- Type : GTP>=53
Site : COURZIEU X: e
Y: Echelle : 1/100
Affaire : 15/06712/LYON/01 Z: Page : 11
Résistance dynamique apparente
Masse| Nb.
(kg) | Tiges (Rd en MPa) Cote | Remarques
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20 e a—
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume . 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe :  1.05kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg

Qbservations :

Modele _PENDYN1
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